TRAVAILLER AVEC PRADOWEB

PradoWeb signifie «Program for Road Asphalt Design and Optimization - Web version»

Avec PradoWeb, vous pouvez réaliser une étude théorique approfondie avant de procéder réellement a
des essais (en laboratoire). Vous pouvez ainsi limiter le nombre d’essais qui sont encore nécessaires par
la suite pour optimiser la composition du mélange, ce qui représente un énorme gain de temps et
d'argent!

Matériaux PradoWeb

Etudes de mélanges \5' Exigences des
(en volume)

cahiers des charges

Formule du mélange
(en masse)

Exigences

PradoWeb dans le cadre du processus de conception des enrobés bitumineux

Tous les calculs sont effectués selon des principes volumétriques. Les modifications des composants et
de leurs caractéristiques et/ou des changements de composition sont calculés rapidement afin que
l'utilisateur puisse optimiser le mélange dans un délai trés court. Si souhaité, certains résultats peuvent
étre confrontés aux exigences selon les cahiers des charges types régionaux, qui sont mis a disposition
et a jour dans l'application.

Le programme est trés convivial et, grace a ce manuel utilisateur succinct, qui se limite a une
instruction sommaire, méme l'utilisateur inexpérimenté devrait pouvoir s'y retrouver assez facilement.
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Page de connexion et écran de démarrage

Connectez-vous via www.pradoweb.be avec le nom dutilisateur et le mot de passe attribués par la
personne désignée par votre entreprise comme administrateur de PradoWeb.

‘ Centre de recherches routiéres

Ensemble pour des routes durables

Bienvenue

La méthode de formulation du CRR vise a optimiser les

nt un minimum
e de formulatior

nombre d'essais
nécessaires sera ensuite considérablement réduit.
PradoWeb vous permet de réaliser la formulation théorique
et efficacement, adaptée 2 la pratique actuelle dans le

secteur des enrobés bitumineux.

Pour plus d'informations ou pour un accés a PradoWeb, cliquez ici

Page de connexion

Aprés la connexion, l'écran de démarrage apparait, avec acces aux trois modules principaux: Matériaux,
Mélanges et Cahiers des charges.

Ils sont aussi toujours accessibles via la barre de menu verticale sur la gauche. Via l'icone CRR , vous
revenez toujours a cet écran de démarrage.

En haut a droite, vous trouverez un bouton qui vous permet a tout moment de changer de langue entre
le francais, le néerlandais ou l'anglais.

Pradoweb Sandrine Lecomte @

Bienvenue Sandrine Lecomte !

Matériaux Mélanges Cahiers des charges

Ecran de démarrage


http://www.pradoweb.be/
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% Point d'attention

Vous étes connecté dans un environnement sécurisé, réservé a des données liées a un ou plusieurs
sites (ou centrales). Ce(s) site(s) a (ont) été enregistré(s) par votre entreprise au début de la
licence. Vous pouvez voir le(s) nom(s) de ce(s) site(s) lorsque vous imprimez un rapport. Lors de
l'impression, vous devez sélectionner un site pour que le nom apparaisse dans l'en-téte du
rapport (voir ci-dessous).
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Matériaux

| Encodage et gestion de tous les composants des enrobés bitumineux

Listes des matériaux

Lorsque vous cliquez sur «Matériaux», une liste des matériaux précédemment saisis apparait. Dans la
barre de sélection en haut, sélectionnez le type de matériau.

£ Pradoweb Sandrine Lecomte FR
Matériaux » Gravillons + Ajoutez un nouveau gravilon

Calibre d/D % Masse volumique (en Mg/m’) %

Liste Matériaux > Gravillons

Ily a 6 types de matériaux dans PradoWeb:

1. Gravillons: gros granulats qui passent en grande partie a travers le tamis de maille D et restent sur
le tamis de maille d (calibre d/D).

2. Sables: granulats fins passant pour la plupart a travers le tamis avec des mailles de taille D (calibre
0/D).

Note: dans le cas du sable, D est généralement < 2 mm (conformément a la norme NBN EN 13043).
Toutefois, PradoWeb permet que D soit plus grand, de sorte qu'une grave (par exemple 0/4 mm)
puisse étre encodé comme un «sable».

3. Filler: matériau fin passant pour la plus grande partie a travers le tamis de 0,063 mm. Dans cette
catégorie tombent les fillers d’apport, les fillers de récupération et les pigments.

4. Liants: tous les types de nouveaux liants (bitume routier, bitume polymére, liants synthétiques,
etc.)

5. Agrégats d’enrobés bitumineux: granulats récupérés de fraisat, composé de granulats et d'ancien
liant.

6. Additifs: matériaux ajoutés en tres petites quantités. Une distinction est faite entre:

e Additifs liant: additifs qui, avec le liant, forment un mélange homogeéne.
e Additifs mélange: les additifs solides qui ne se dissolvent pas dans le liant et qui, en raison de
leur forme et de leur quantité, ne contribuent pas non plus a la granularité.
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% Point d'attention:

Les matériaux granulaires fins qui contribuent a la granularité (par exemple des pigments) sont
introduits comme un filler.

La recherche dans les listes des matériaux est facilitée par l'utilisation de filtres ou par le tri par
colonne (7).

Filters Nom Numéro d'identification min) Calibre (max) <Toutes les angularitéss Origine

Effacez tous les filtres

Filtres

Ajouter un nouveau matériau

Pour ajouter un nouveau matériau, cliquez sur le bouton prévu a cet effet en haut a droite.

+ Ajoutez un nouveau gravillon

Une fenétre pop-up apparait avec des champs de saisie adaptés au type de matériau.

Les champs de saisie marqués d'un * sont toujours obligatoires.

o Conseils:

e Afin de faciliter la recherche dans les listes des matériaux, il est important de remplir le plus
grand nombre de champs possible.

e Le «numéro d'identification» est un champ de saisie alphanumérique libre. Utilisez-le, afin de
pouvoir effectuer des recherches ultérieures sur le contenu de ce champ (ou d'une partie de
celui-ci).

H_
o Utilisez la touche de tabulation pour passer rapidement d'un champ a lautre pendant
[’encodage.
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Ajoutez un nouveau gravillon x
Nom *
Porphyre 6.3/10
Numéro d'identification
1D9256
Nature *
|
porphyre
Classe
ptv
Origine
Quenzst
Fournisseur
supplier y
Prix (en €£/tonne}
Angularité *
Anguleux
Calib
3 /| 10
Masse volumigue (en Mg/m?) =
265
Granulométrie
Ensemble tamis *
Set e base plus set 2
Tallle du tamis Passant (en %) Refus (en %)
(mm)
315
20 100 0

frmalez

Encodage de gravillons

Dans le cas des matériaux granulaires (gravillons, sables, filler et agrégats d’enrobés bitumineux), il
est possible de choisir entre les deux jeux de tamis européens :

o Série de base plus la série 1
. Série de base plus la série 2 (choix standard pour notre pays)

Pour les tailles de tamis non utilisées, le champ de saisie est laissé vide. PradoWeb estimera ces valeurs
par interpolation entre la taille de tamis supérieure et inférieure utilisée.

o Conseil:

Pour un filler, on ne doit commencer a encoder qua partir des tamis les plus petits.
Si par exemple, on complete 100 % pour le tamis de 0,250 mm, toutes les valeurs comprises entre
31,5 mm et 0,250 mm deviennent automatiquement 100 %.
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Pour les liants, le module de cisaillement complexe peut étre encodé pour différentes
combinaisons de température et de fréquence dans les données rhéologiques (voir figure). Ces
données peuvent ensuite étre utilisées pour prédire le module de rigidité du mélange.

Ajoutez un nouveau liant x
Masse volumigue (en Mg/m?)
102
Viscosité dynamigue 3 135 °C (en mPa.s)
Température FRAASS (en °C)

Fournisseur

Prix (en €/tonne)

Données rhéologiques
Module de cisaillement complexe (en MPa)
Température Fréquence Glen 5(en
(en“C) (en Hz) MPa) °)
1500 1000 286,000 7500 o
3000 10,00 34,000 88,00 o

Ajoutez les données du module complexe

—
Température critique BER (en °C)

Autres viscosités dynamiques

Vierneité

Annulez (EECTVESEIL Y

Encodage du liant
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Dans le cas d'un agrégat d’enrobés bitumineux, il est demandé d'encoder la masse volumique par
fraction partielle (fraction pierreuse, sableuse et de filler), pour une conversion plus exacte de la
granularité en pourcentages volumétriques.

L'angularité d'un agrégat d’enrobés bitumineux se situe entre celle d'un granulat fraichement concassé
(angularité = 1) et celle d'un granulat rond (angularité = 0). La valeur est difficile a estimer car elle
dépend de nombreux facteurs (dont le processus de fraisage et de traitement). Une valeur comprise
entre 0,3 et 0,5 est une bonne valeur indicative.

Ajoutez un agrégat d'enrobés bitumineux x

Norm *

AEB0/14

Numéro d'identification
ID7536

Masse volumique fraction de pierre (22 mm) {en Mg/m’) =
272

Masse wolumique fraction de sable (en Mg/m’) *

265

Masse wolumique fraction fine (<0,063 mm) (en Mg/m?) =

258

Masse volumique liant (en Mg/m?) ~

102

Teneur en liant dans AEB (en %) =

4

Pénétration liant (en 0,1 mm) ~

22

Température A&B liant {en °C) =
53

Angularité =

Vides de Rigden filler (en %) =

35

Encodage d'un agrégat d’enrobés bitumineux

% Point d'attention:

Les matériaux encodés sont adaptables par tous les autres utilisateurs. Toutefois, il n'est pas
possible d'adapter un méme matériau simultanément. Si cette situation se produisait, seules les
modifications apportées par lutilisateur qui clique en premier sur «Sauvegarder» seraient
enregistrées. Le deuxiéme utilisateur est alors informé que les modifications ne sont pas
enregistrées.
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Détails d'un matériau

Pour voir les détails d'un matériau, cliquez sur le matériau dans la liste et la fenétre de détails apparait.

Pradoweb

Porphyre 6.3/10 ( eI (O .

Généralités Granulométrie

260ct 2020 11:52p

Tallie du tamis (mm Passant (en %) Refus (en %

260ct 2020 11;
109256 # 10600
€000
0 100.0C 00
supplier y
Quenast = = 100,00
100,0¢C X
d/C
ue
) ( X 6,00
oty
Granulométrie - material #3 63 16,00 84,00

000 o

O Passant fen %)

Fenétre de détails d'un matériau

En utilisant les boutons en haut a droite de cette fenétre de détails, le matériau peut étre modifié,
copié ou supprimé.

Si le matériau a été utilisé dans une étude de mélange, les boutons d’adaptation ou de suppression sont
inactifs. Le matériau peut ensuite étre copié et sauvegardé sous un nom différent, aprés quoi il peut
étre adapté.

[C] Copiez comme nouveau

10
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Mélanges ﬂ

| Formulation théorique des mélanges et gestion des études de mélange

Liste des mélanges

Quand on clique sur «Mélanges~», la liste des mélanges précédemment créés apparait.

La recherche dans la liste des mélanges est facilitée par l'utilisation de filtres au-dessus ou par le tri par
colonne ().

Mélanges

Pradoweb Sandrine Lecomte B

Filters

Nom % Numéro didentification 3 Nom européen 3 Type denrobé + Nom du cahier des charges type Status * Datestatut = Last Updated On 2 Last Updated By &

AD-1 APT-C SB25

60ct 202013:03 Mieke

Farmulation en cours

MM42597 AC0/10 surf APT-C SB250v4.1 Formulation en cours

Liste des mélanges

En plus de quelques données générales, la liste indique le statut du mélange. Le statut indique la phase
dans laquelle le mélange se trouve par rapport a ’enregistrement. En fonction de cela, l'étude du
mélange peut étre adaptée ou non.

«formulation en cours» est le statut automatiquement attribué a une nouvelle étude. Un
mélange dont la «formulation est en cours» peut encore étre modifié ou supprimé.

«introduit> est le statut attribué par Llutilisateur lorsquil a soumis le mélange a
l'enregistrement. Un mélange «introduit» ne peut plus étre modifié ou supprimé (mais il peut
étre copié), sauf si le statut est remis sur «formulation en cours».

«enregistré» est le statut attribué par lutilisateur lorsque le mélange a été approuvé pour
l'enregistrement. Un mélange «enregistré» ne peut pas étre modifié ou supprimé (mais il peut
étre copié). Le statut ne peut pas non plus étre modifié.

«enregistrement expiré» indique que la validité de l'enregistrement a expiré. Un mélange dont
’enregistrement a expiré ne peut plus étre modifié ou supprimé (mais il peut étre copié).

L'adaptation du statut permet d'éviter que les mélanges soient modifiés ou retirés accidentellement
apres leur soumission.

11



OCW-CRR

[19/06/2023]
TRAVAILLER AVEC PRADOWEB

Création d'un nouveau mélange

Pour créer un nouveau mélange, on clique sur le bouton prévu a cet effet en haut a droite de la liste des
mélanges.

Un assistant de mélange guide lutilisateur pour créer un nouveau mélange a travers 4 étapes,
dans 4 fenétres consécutives.

Chaque fenétre comporte en bas a droite un bouton «Sauvegarder & Suivant». Par conséquent, les
données saisies a cette étape et les résultats éventuellement calculés sont sauvegardés et on passe a
['étape suivante.

Sauvegarder & Suivant

L'assistant de mélange permet également de revenir a une étape précédente via un bouton
«Précédent~». Les données saisies et les résultats calculés ne sont pas encore sauvegardés.

Note: Lorsque vous revenez a une étape précédente en utilisant le bouton «Précédent», la saisie est
temporairement mémorisée. Par conséquent, vous n‘avez pas besoin de saisir a nouveau ces données,
au cas ou vous cliqueriez a nouveau sur cette fenétre sans avoir modifié quoi que ce soit dans les
fenétres précédentes.

d Conseil:

A chaque étape, vous pouvez quitter rapidement l'assistant en cliquant sur la croix rouge dans le
coin supérieur droit. Aucune sauvegarde n’est effectuée.

Etape 1: Saisie de données générales

(1) 2 3 4

Données générales Sélection de matériaux Composition des granulats secs Analyse volumétrigue du mélange

Cette étape affiche une fenétre avec des champs de saisie pour les données générales relatives a l'étude
du mélange. Les champs de saisie marqués d'un * sont obligatoires.

Si vous voulez comparer les résultats de l'étude de mélange aux exigences d'un cahier des charges type,
il faut cocher la case correspondante. Sélectionnez ensuite le cahier des charges et le type de mélange
souhaité.

¢ Conseil:

Le «numéro d'identification» est un champ de saisie alphanumérique libre. Utilisez-le, afin de
pouvoir effectuer des recherches ultérieures sur le contenu de ce champ (ou dune partie de
celui-ci).

% Point d'attention:

Le choix du jeu de tamis détermine les matériaux granulaires que vous pouvez choisir: si vous
choisissez la série de base plus la série 2 (choix par défaut pour la Belgique), vous pouvez
uniquement choisir les matériaux dont la granularité est saisie selon la série de base plus la série
2.

12
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Q1) 2 3 4

Données générales

AC-14base3

Vul de velden hieronder in om verder te gaan

Données générales Prescription
Nom *
ACAabmces Comparer le mélange aux prescriptions?
Numéro d'identification Cahier des charges type *
Mix20203481 CCT Qualiroutes - 2016 v
Nom européen Typed'enrobé *
AC-14base AC-14base3 11 I v

Ensemble tamis *
Set de base plus set 2 v

Remarques

Annulez Sauvegarder & Suivant

Ecran étape 1
Dés que tout est complété, cliquez sur «Sauvegarder & Suivant».
Etape 2: Sélection des matériaux constitutifs

N
2) 3 4
NS

Données générales Sélection de matériaux Composition des granulats secs Analyse volumétrique du mélange

Une fenétre s'affiche et vous permet de cocher les composants du mélange pour chaque type de
matériau dans les listes des matériaux.

La barre horizontale vous permet de passer d'un type de matériau a un autre. Dans cette barre, vous
pouvez également voir le nombre de composants sélectionnés par type.

Dés qu'un matériau est coché, il apparait dans la sélection au bas de l'écran.

Pour retirer un matériau de la sélection, il suffit de le décocher.

13
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{2)

AC-14base3

Sélection de matériaux

Gravillons (0) Sables(0) Filler{0) Liants (0} Additifs [0}
Filters  Nor N it Nat re (m » <Toutes les angularités> - Fournisseu Effacez tous les filtres
Nom Numéro d'identification = Calibre d/D = Masse volumique [en Mg/m”) 2 Angularité = Nature = Origine = Fournisseur 3 Derniére modification
Kalksteen 10/14 OCW20-0645 10/14 2680 Angular kalksteen/calcaire Belgie 27/10/2020
Kalksteen 8/14 6573ex2 8/14 2840 Angular Ywolr supplier z 27/10/2020
Kalksteen 2/8 6843 ex2 2/8 2840 Angular Ywoir supplier 2 27/10/2020
Porphyre 63/10 1D9256 63/10 2650 Angular porphyre Quenast suppliery 26/10/2020
Porphyre 6.3/10 1D9256 63/10 2650 Angular porphyre Quenast suppliery 26/10/2020
1 2 3
Sélection

Save Précédent Sauvegarder & Suivant

Ecran étape 2 (pas de sélection)

2} x
AC-14base3 Stlecionde matirinn

Fiters Tt v || @ oie || Q rouniser | ezt

Nom Cobrad ¢ e Netre ¢ origme ——

a0 5 araulsr

a calcaire 219 (] £ Angular supplierz
B clinais 8/34 5 Angular supplierz

porphyre £.3/10 ol 63/10 Angular e/porfier Solgries

refuvenant

O ke O kel O ubecramné O Sl O A0

Save Précedent Sauvegarder & Sulvant

Ecran étape 2 (aprés sélection)

Note: Il est possible d'ajouter jusqu'a 3 agrégats d’enrobés bitumineux différents dans un seul mélange

Dés que tout est complété, cliquez sur «Sauvegarder & Suivant».

Sauvegarder & Suivant

14
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(3) 4

Données générales

Sélection de matériaux

Composition des granulats secs

Analyse volumétrique du mélange

Une fenétre apparait permettant de sélectionner la composition du granulat sec et de déterminer la

granularité du mélange.

AC-14base3

Utilisez une granulométrie cible

Pourcentages de masse - encodage

MV
calcaire B/14 2,840
calcaire 2/8 2,840
sable concassé 2,718
filler 2,650
AEBO/14 2,650
Total : 0,000

— Squelette minéral
Composition du filler
Granulométrie de lafraction de sable

!

1

Save

% ma

o

[+]

0%
100

sse

% left

% volume

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

Sélection de matériaux

Ecran étape 3

3

Composition des granulats secs

Complétez les pourcentages de masse Jusqus ce que vous attelgnez 100 %.
Les résultats apparaissent immédiatement.

LBl Sauvegarder & Suivant

La composition du granulat sec peut étre déterminée de deux fagons:

e par saisie manuelle des pourcentages de masse;

e au moyen d'un calcul automatique, qui vise a obtenir une granularité souhaitée.

15
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Saisie manuelle (option par défaut)

Comme cette méthode est généralement utilisée pour saisir une composition connue, la saisie se fait
manuellement en pourcentages de masse. Dés que la somme atteint 100 %, les calculs commencent.

e o : - .

AC-14base3 antes memia e Sélection de matériaisc Composition des granulats secs

Utilisez une granulométrie cible

Pourcentages de masse - encodage

MV % masse % volume
calcaire 8/14 2840 3333 0.00
calcaire 2/8 2840 638 0.00
sable concassé 2718 ‘ 121 0.00

Complétez les pourcentages de masse jusquia ce que vous atteignez 100 %.
Les résultats apparalssent Immédiatement.

filler 2650 0 0.00
AEBO/14 2,450 ] 0.00
Total: 0,000 50.92%

49.08% left

— Squelette minéral
— Composition du filler
— Granulométrie de la fraction de sable

Save Précédent Sauvegarder & Suivant

Saisie manuelle de la composition

Saisie par calcul automatique

Cette option est initiée via le bouton «Utilisez une granulométrie cible».

0 Utilisez une granulométrie cible

Une fenétre pop-up apparait dans laquelle il est possible de cocher une granulométrie cible encodée
précédemment ou d’en encoder une nouvelle.

Granulométrie cible x

Sélectionnez une granulométrie cible. PradoWeb calculera sutomatiquement [a composition du mélange, afin d'approcher de maniére optimale la granulométrie cible. Par la suite, vous avez encore la possibilité de rectifier manuellement les

pourcentages de masse.

Passant en %v par le tamis

Nom 315 20 16 14 125 10 8 63 4 2 1 05 025 0.125 0.063

ACO/10 100.00 100,00 100,00 100,00 100,00 8,00 0,00 8000 58,00 40,00 30,00 2200 15,00 2.00 7.00 a
ACO/14 100,00 100,00 98,00 95,00 85,00 75,00 65,00 55,00 47,00 40,00 32,00 2400 16,00 10,00 7,00 o
APO-B 100,00 100,00 100,00 9710 BB.96 72,92 6500 55,55 4789 40,00 30,79 2445 16,00 9.54 7.00 1]
APT-C 100.00 10000 100,00 100,00 10000 97,04 88,10 8026 59.54 38,30 2826 2267 18,97 8.44 689 W
EME 100,00 100,00 100,00 95,00 90,00 80,00 75,00 50,00 35,00 20,00 17,00 15,00 12,00 10,00 9,00 o

Passant en %v par le tamis o
Nom 315 20 16 14 125 10 a 63 4 2 1 05 025 0125 0063

AC-14base3 100 100 100 971 88.96 7292 65 55.55 4789 40 30.79 2445 16 9.54

Choix d’une granulométrie cible

Cliquez ensuite sur «Sélectionner» pour sélectionner la granulométrie cochée.
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% Point d'attention:

Une granularité nouvellement saisie n'est sauvegardée que si elle est cochée au moment de la
sélection. Si, apres avoir saisi une nouvelle granularité cible, il est tout de méme décidé de
sélectionner dans la liste une granularité saisie précédemment, la nouvelle granularité saisie ne
sera pas sauvegardée.

o © d
AC-14base3 0 . Sélection de maté Compoeition des praniets s

[ o)X

Pourcentages de masse - encodage

0,000

Calculate composition

Calcul automatique de la composition

Aprés avoir sélectionné la granulométrie cible, le calcul n'est pas encore lancé automatiquement. Cela
ne se produit quaprés avoir cliqué sur le bouton «Calculer la composition». Il est possible d’encoder
manuellement les pourcentages de certains composants, par exemple un pourcentage souhaité de
granulats provenant d’agrégats d’enrobés bitumineux ou un pourcentage souhaité de pigment. Ces
valeurs saisies sont ensuite retenues lors du calcul automatique des autres pourcentages.

Dés que l'utilisateur clique sur «Calculer la composition», la composition est générée automatiquement
afin que la granularité du mélange corresponde au mieux a la granularité cible sélectionnée. Comme
nous visons toujours une granularité souhaitée en pourcentages de volume, ce calcul est effectué en
pourcentages de volume.

Une fois l'opération terminée, le bouton «Utiliser la granularité cible» est automatiquement désactivé.
Utilisez une granulométrie cible

Les pourcentages calculés automatiquement peuvent ensuite, le cas échéant, étre ajustés
manuellement.

Des que la composition du granulat sec est déterminée, que ce soit manuellement ou automatiquement,
les caractéristiques suivantes sont calculées (voir capture d'écran):

e la granularité du granulat sec, en pourcentages en masse et en volume;
e la masse volumique du granulat sec;

e le graphique des granularités des composants et du mélange, en pourcentages en volume;
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Note: Si a l'étape 1, on a choisi de confronter le mélange a un cahier des charges, ce graphique
montre en gris clair la bande dans laquelle doit se situer la granularité pour satisfaire aux
exigences.

e Les vides dans le squelette minéral (VMA);

e Les vides Rigden de la fraction de filler du granulat sec.

o o 2 "

AC-14base3 Données générales Sélection de matériaux Cmnmiximd;ignmhums

Utllisez une granulométrie cible

Pourcentages de masse - encodage Granulométrie
Talledu  Passant  Passant
bl S e tamis(mm)  (en%m)  (en%v]
315 10000 10000
calcalre 8/14 2840 333d 3204
— 10000 10000
calcaire 2/8 2,840 6.38 813 #3 16 100,00 100,00 z
4 1 97.08 97,1 .
sable concassé 2718 121 1126
12 886 88,96
filler 2650 252 2,60 # 10 721 7292
#7 ] 65,00
AEBO/14 2650 4656 4797
8 63 54,58 555
edut
Total: 2730 #9 4 46,96 47,89
Selon ke cahler descharges  0» Mélange calcaire B/14
#10 2 9,14 4001
o calcaire 2/8 - sable concassé filler
) 0,79 - AEBO/4
— Squelette minéral B 008 3079
— Composition du filler #12 05 23,84 2445
— Granulométrie de la fraction de sable
#13 025 1559 5.0
14 0125 929 954 15,54% Vides Rigden an % 33,21%
5 0,063 58 7,00

Save Précédent Sauvegarder & Sulvant

Résultats calculés a l'étape 3

Cette fenétre vous permet également de cliquer vers trois fenétres pop-up différentes:

e Squelette minéral: détermination du type (squelette pierreux, sableux ou de filler) et
représentation graphique dans un diagramme ternaire

Squelette minéral x
Composition des granulats en N ——
secs %v
% pierre (= 2 mm) 6000  Squelettefiller

% sable (20,063 mmet <2

33,00 Squelette sableux
)

% filler (< 0,063 mm) 7.00 Squelette pierreux

Type de squelette Squelette sableux

—
Sable (= 0,063 mm et < 2 mm)
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e Composition du filler: composition et propriétés de la fraction de filler, qui se compose des
particules fines du filler d’apport, de la poussiére propre des sables et des pierres, et
éventuellement du filler récupéré, du filler présent dans les agrégats d’enrobés bitumineux ou
du pigment.

Composition du filler x
Type en %m de granulat sec en %v de granulat sec en %m du filler total en %v du filler total Masse volumigue (en Mg/m’) Rigden HR
Filler d'apport 2,32% 2,39% 34,05% 34,13% 2,650 30.0%
Filler d'agrégats d'enrobés bitumineux 4,19% 4,32% 61,55% 61,69% 2,650 35.0%
Poussiére des pierres et des sables 0.30% 0.29% 4,40% 4,18% 2,798 33.0%
Total: 6,81% 7,00% 100,00% 100,00% 2,656 33.2%

e Granularité de la fraction sableuse

Granulométrie de la fraction de sable x
Tamis (mm) Passant (en %m) Passant (en %v) Passant min.;r;::;i:z: Passant max.;r;z\:i:et:z:

#1 2 100,00 100,00 100,00 100,00

#2 1 71,98 72,10 55,00 100,00

#3 05 52,69 52,90 30,00 90,00

#4 0,25 2715 27,27 5,00 60,00

#5 0,125 7.69 772 - 25,00

Dés que tout aura été calculé, cliquez sur «Sauvegarder & Suivant».

Sauvegarder & Suivant

Etape 4: Encodage de la quantité de liant

o a a z/-'a'-\:l

Données générales Sélection de matériaux Composition des granulats secs Analyse volumétrique du mélange

Dans cette derniére fenétre, la quantité totale de liant est saisie, soit en pourcentage en masse sur le
granulat sec, soit en pourcentage en masse dans le mélange.

Si un additif de liant est sélectionné, le pourcentage d'additif de liant dans le liant total est demandé.

Note: Par quantité totale de liant, on entend : quantité de nouveau liant + quantité d’ancien liant
(présent dans ’agrégat d’enrobés bitumineux) + quantité d’additif de liant

Si un additif de mélange a été sélectionné, le pourcentage d’additif de mélange est demandé.
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o o L 0 .

AC-14base3 Données générales Sélection de matérlaux Composition des granulats se Analyse volumétrique du mélange

Teneur en liant

%m sur granulat sec

%m dans le mélange

%m dans e liant total
Entreza teneur en liant souhaitée (en %m sur granulat sec ou dans le mélange!

Ecran étape 4

Les conditions suivantes doivent étre prises en compte lors du choix de la teneur totale en liant:

1. Le volume total de liant doit étre suffisant pour assurer un bon enrobage du granulat et par
conséquent une bonne cohésion du mélange. Les vides ne doivent donc pas étre trop élevés.

2. Il ne doit pas y avoir de surremplissage des vides dans le squelette minéral afin de ne pas
compromettre la stabilité de ce dernier. Cela signifie que les vides ne doivent pas étre trop bas.

Note: si l'étude du mélange est confrontée aux exigences d’un cahier des charges, ces exigences
peuvent déja fixer des limites pour la teneur en liant et les vides a cibler.

3. Le rapport volumique filler/liant (K) doit étre approprié, pour l’ouvrabilité du mélange et la
rigidité du mastic.

Note:

Si l'étude du mélange est comparée aux exigences dun cahier des charges, ces exigences peuvent
déja fixer des limites pour la teneur en liant. Si elle est conforme, la teneur en liant introduite est
indiquée en vert.

% Point d'attention:

Il convient de noter que les exigences du cahier des charges relatives a la teneur en liant, qui sont
exprimées en pourcentages de masse pour un agrégat sec d'une masse volumétrique de 2,65 Mg/m3,
sont automatiquement corrigées sur la base de la masse volume de liant est suffisant, en accord
avec le principe de base de la conception volumétrique.

Des que la teneur en liant est encodée, les parameétres suivants sont calculés:
e Les vides du mélange compacté

e Les vides remplis de liant (VFB, voids filled with binder)

e La masse volumique apparente (py,) et la masse volumique maximale (pn)
e Lindicateur de rigidité du mastic MSI

e La composition et les propriétés du mélange de liant
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AC-14base3 o o e R
Ten flant Compasition dumélange
%m dans " 5,06%
15,54 % 13,73°C B 67,40% 2,543Mg/m* 2.414Mg/m*
Compasition et propriétés du mélange liant

Résultats calculés dans |’étape 4

Le MSI (Mastic Stiffness Indicator) est un indicateur pour évaluer la rigidité du mastic. Il est calculé sur
la base du rapport volumique K et des vides de la fraction de filler. Des valeurs élevées de MSI
(supérieures ou égales a 16) sont souvent signe d’un mélange peu maniable. Des valeurs faibles de MSI
sont signe d’un mastic trés souple et un risque d’orniérage.

Quand vous cliquez sur ->MSI dans cette fenétre, un graphique apparait montrant le MSI en fonction des
deux parameétres (rapport volumique K et vides de la fraction de filler).

Msl 13,73°C x

50 \

. W2 \I k

46 6

44 L] 10

2 \l 8
I-Z\

Vides de Rigden filler
&
S
o

S KN B o ®
o
;//
o | I
o w O
~
=)

0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8
Rapport (en v/v) filler/liant (f/1)

6 8 0 —12 —14 —16 18 20 O MsI

Note: Pour des bitumes ordinaires, il faut interpréter le MSI comme l'augmentation de la
température Anneau & Bille du mastic par rapport au bitume.
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Les vides d’un enrobé bitumineux dépendent du degré de compactage et de la méthode de mesure.
Les calculs de PradoWeb prédisent les vides mesurés avec l’essai giratoire.

Les cahiers des charges belges donnent des valeurs limites pour les vides mesurés avec [’essai giratoire
(soit contractuellement, soit a titre indicatif). Les vides calculés avec PradoWeb peuvent donc étre

directement confrontés aux valeurs limites selon les cahiers des charges.

Si le résultat ne satisfait pas aux souhaits ou aux exigences des cahiers des charges éventuellement
sélectionnées, le mélange peut étre ajusté rapidement en retournant aux étapes précédentes a l'aide du
bouton «Précédent».

Apres un clic sur «Sauvegarder», l'assistant est quitté et le mélange apparait en haut de la liste des
mélanges.

Détails d'un mélange

En cliquant sur un mélange dans la liste, la fenétre de détails apparait, avec quelques informations
générales en haut et en dessous une barre horizontale avec des onglets pour voir les détails de l'étude
du mélange.

Pradoweb Sanching Lecomte (o

AC-14base3 s # Adasptez D) Faireunscopie

Compositondumélange  Graulométrie  Proggssdumdlangs  Analysevolumétriqus

Granulat sec

10000%

Détails d'une étude du mélange
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Actions réalisables sur un mélange existant

En haut a droite de la fenétre de détails se trouvent les boutons permettant d'effectuer d'autres actions
sur le mélange. En cliquant sur les trois points, on peut voir toutes les actions possibles.

# Adaptez 7 Faire une copie

Export Excel
Export PDF

Modifiez le statut
Adaptez
Faire une copie

Supprimez

Adaptez: pour revenir a lassistant de mélange, ou vous pouvez modifier les données d'encodage a
chaque étape.

Dés que vous modifiez quelque chose et que vous cliquez ensuite sur «Sauvegarder», les données
précédentes sont écrasées.

Faire une copie: permet de copier un mélange afin d'y apporter des modifications, tout en conservant
le mélange original.

Calculez le module de rigidité: prédiction du module de rigidité du mélange (E.i) sur la base de la
volumétrie du mélange et du module de cisaillement dynamique G, du liant.
Module de rigidité x
©, 2
Sélectionde la Résultat

méthode de calcul

Le module de rigidité est calculé sur la base du module de
cisaillement dynamique Gbit du liant. Sélectionnez ci-dessous
la méthode souhaitée pour déterminer Gbit.

Choisissez la méthode de calcul

<choisissez un mode de calcul> A

<choisissez un mode de calcul>
Calcul sur la base de caractéristiques empiriques Pen et T(A&B)

Encodé dans PradoWeb comme données de mesure rhéologigues.

Annulez (el
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Gy, peut étre déterminé de deux facons:
1. Sur la base des caractéristiques empiriques Pen et Tygg:
e méthode de calcul approximative
e uniqguement applicable au bitume routier ordinaire
e applicable également quand le mélange contient des agrégats d’enrobés bitumineux

e calcul possible pour toutes les combinaisons souhaitées (T, fréq)

2. Sur la base des données de mesures rhéologiques saisies par l'utilisateur pour les caractéristiques du
matériau :

e méthode plus exacte (a condition que les données des mesures rhéologiques soient fiables)
e méthode applicable a tous les liants
e pas applicable quand le mélange contient des agrégats d’enrobés bitumineux

e uniquement pour les combinaisons (T, fréq) pour lesquelles des données rhéologiques ont été
saisies

Ajouter/mettre a jour les résultats d’essais: permet d’encoder des résultats d’essais ou de les adapter

Résultats d'essai x

Numéro d'identification

Compactage giratoire
Vides (en %)

Nombre de girations

Sensibilité a l'eau
Vides a 25 girations (en %)

ITS sec (en kPa)
ITSR (en %)
Essai d'orniérage

Profondeur d'orniére a 30 000
cycles, 50°C (en %)

Essai de flexion en deux points
Rigidité 4 15 °C, 10 Hz (en MPa)

Résistance a lafatigue e6 (en pstrain)

Fenétre de saisie des résultats d’essais
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Export Excel: exportation de données d'encodage vers un fichier Excel, qui peut ensuite étre utilisé
pour transférer automatiquement les données d'encodage vers d'autres fichiers

Export PDF: exportation d'un rapport complet de l'étude du mélange au format PDF

Note: Il sera également demandé de sélectionner le site pour lequel ce rapport doit étre fait. Le nom de
ce site apparaitra dans l'en-téte du rapport.

Sélectionnez Site "
Client Demo_BRRC
Site

Centrale 1 v

Centrale 1

Centrale 2
Annulez EIIREGRZ D S

Modifiez le statut: modifier le statut du mélange

Modifiez le statut x
Statut actuel: Formulationen cours
Nouveau statut

Introduit v
Date statut *

10/30/2020 (i

e

Modifiez le statut x
Statut actuel: Introduit
Nouveau statut

Enregistré v
Date statut *

10/30/2020 (]
Date d'échéance *

10/30/2025 B

Annulez Sauvegarder
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Modifiez le statut

Statut actuel: Enregistré

Nouveau statut

Enregistrement expiré

Date statut *

10/30/2020
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Prescriptions

Apercu des cahiers des charges types et des prescriptions disponibles auxquels il est possible de
confronter une étude de mélange.

Les prescriptions selon les trois cahiers des charges types régionaux sont disponibles et sont tenues a
jour en continu. Bien entendu, les versions précédentes resteront toujours disponibles.

L'utilisateur ne peut apporter aucune modification de son propre chef a ces données. Les prescriptions
peuvent uniquement étre consultées et, si souhaité, utilisées dans une étude de mélange pour
confronter le mélange aux prescriptions.
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Symboles et termes

Mastic
MSI

VFB

Pb
Pm

Mélange de liant et de fraction de filler
Mastic Stiffness Indicator (en °C) ou indicateur de rigidité du mastic

Signification: indicateur montrant dans quelle mesure la quantité de filler et les
propriétés du filler rigidifient le liant; une rigidité appropriée du mastic est
importante, d'une part, pour la maniabilité et, d'autre part, pour la rigidité du
mélange.

Filler

Liant

Pierres

Sable

Bitume

Rapport filler/liant (%vol/%vol)

Module de rigidité dynamique du mélange (en MPa)

Module de cisaillement dynamique du liant (en MPa)

Voids in the Mineral Aggregate ou vides dans le squelette minéral

Signification: le pourcentage de volume du mélange compacté disponible pour le
liant; lorsque le volume du liant dépasse le VMA, le mélange est surchargé.

Voids Filled with Binder ou vides remplis de liant

Signification: pourcentage de vides dans le granulat minéral rempli de liant;
lorsque les VFB atteignent 100 %, le mélange est surchargé.

Densité en vrac ou masse volumique apparente (MVA) (en Mg/m?3)

Densité maximale ou masse volumique maximale (MVM) (en Mg/m?3)
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